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Toplum 5.0, “siber uzay ve fiziksel uzayin
yiiksek diizeyde biitiinlesik bir sistemi ara-
ciligiyla ekonomik kalkinmanin ve toplumsal
sorunlarin ¢oziimiiniin birbiriyle uyumlu oldu-
gu, insan odakli bir toplum” yaratmay amag-
layan bir kavramdrr. Ik kez 2016’da Japonya’da
yaslanan niifus, iklim degisikligi ve strdrllebi-

lir ekonomik biyiime gibi kiresel sorunlara yanit
olarak ortaya atilan bu kavram, kalkinmanin oda-
ginin ekonomik merkezli degerlerden, bireysel re-
fah ve kolektif uyum da dahil olmak Uzere insan
merkezli olanlara kaydirimasini hedeflemektedir.
Para esasli olmayan ve veri odakli bir toplumun,
herkesin ylksek kaliteli yasama sahip olabilme-
sini, fiziksel ve zihinsel kapasitesini artirmak igin
anlamli bilgilere erigebilmesinin yani sira biling-

li kararlar aima yetenegine sahip olmasini, sosyal
sorunlarin ¢éziim yaraticilan olarak insanlarin ger-
cek degerinin ortaya cikarimasini Sngérmektedir.
Toplum 5.0, siber alan ile fiziksel alanin sorunsuz
bir sekilde biitiinlestidi, ileri teknolojilerin insan ih-
tiyaclarina hizmet ettigi “stiper akilli bir toplum”
6ng6rmektedir. Bu baglamda Toplum 5.0, sehirler
ve bolgeler, enerji, afet dnleme ve hafifletme, sag-
lik hizmetleri, tarim ve gida, lojistik, Cretim, egitim,
finans, kamu hizmetleri ve yerel ve kiiresel is bir-
likleri konularina odaklanmaktadir.

Nanoteknoloji (NT) ve toplum
5.0’daki rolii

Nanoteknoloji, maddeyi atomik ve molek-
ler Slcekte inceleyen, degistiren ve bunlardan ye-
ni malzemeler Ureten mihendislik dali ve Gretim
alanidir. Nano boyutlarda (1 nm-100 nm) mad-
denin kontrolu ve islenmesiyle ilgilenir; bu dlgek-
te madde olaganUisti fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik zellikler kazanir. Nanoteknoloji, bilisim, gi-
venlik, tip, ulagtirma, enerji, gida ve cevre gibi bir-
cok alanda teknoloji ve sanayi sekt6rintin dnemli
dlclide gelismesine, devrim yaratmasina yardim-
ci olmaktadir.

Toplum 5.0'in gergeklesmesinde nanoteknoloji
katalizdr bir rol oynar. Saglik alaninda nanotip, er-
ken teshis ve hassas tedavilerde ¢igir agmaktadir.
Ornegin, kanser hiicrelerini taniyacak kimyasal
gruplarla islevsellestirilmis nano tagiyicilar, kemo-
terapi ilaglarini dogrudan tiimdre ulastirarak yan
etkileri azaltabilmektedir. Ayrica, giyilebilir cihazla-

Sagliktan enerjiye, akilli sehirlerden egitime kadar bircok alanda

cigir acan coziimler yolda. Nanoteknoloji ve yapay zekanin birlesimi,

insan merkezli bir gelecegi miimkiin kiliyor.
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ra entegre edilen nano-sensorler biyo-belirtecleri,
glikoz seviyelerini veya patojenleri gercek zamanli
olarak takip ederek Toplum 5.0’in ngérdiigu ko-
ruyucu saglik modellerini miimkiin kilmaktadir.
Nanoteknoloji stirdlrilebilir enerji ¢dziimleri de
sunmaktadir. Nano yapili malzemeler, glines pil-
leri, hidrojen yakit pilleri, Lityum iyon pillerinin ve-
rimliligini artirmaktadir. Cevre uygulamalarinda na-
nomalzemeler su antimi ve tehlikeli atiklarin arin-
dinimasinda kullaniimaktadir. Nanoelektronik ve
kuantum teknolojileri, cihazlarin daha kiictik, hiz-
i ve enerji agisindan verimli olmasini saglamakta-
dir. Esnek nanomalzemeler giyilebilir elektronikler,
insan-makine arayiizleri ve akilli sehirler icin sen-
sorlerin gelistiriimesine 6ncillik etmektedir.

Yapay zeka (YZ) ve toplum
5.0’daki rolii

Yapay zekanin, Toplum 5.0'in gerceklestirilme-
sine dnemli él¢lide katkida bulunmasi beklen-
mektedir. Yapay zeka, yalnizca YZ'nin kullanimin-
dan elde edilen verimlilik ve kolayliktan elde edi-
len faydalari insanlara ve topluma geri kazandir-
mak icin degil, ayni zamanda insan yeteneklerini
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ve yaraticilhdini artirmak, insanligin genel yararina
kullanmak, toplumsal kosullarda nitel degisiklikler
yoluyla kiiresel strdtrilebilirligi saglamak icin de
dnemli gérilmektedir.

YZ, bliylik verileri analiz ederek, desenleri tani-
yip kararlar alarak makinelerin insan faaliyetlerine
destek olmasini sadlar. Tipta YZ algoritmalar, go-
riintiileme verilerini yorumlamakta, hastalik mo-
dellerini tanimakta ve éngérticti teshislerde kulla-
nilmaktadir. Derin égrenme modelleri, kanseri kla-
sik radyolojiden daha erken evrede tespit edebil-
mektedir. Kisisellestirilmis tipta genomik ve kli-
nik veriler analiz edilerek bireye 0zel tedavi planla-
r olusturuimaktadir.

Son on yilda Toplum 5.0 hedeflerine ulasabil-
mek i¢in gesitli YZ kavramlari ve bunlarla ilgili uy-
gulamalar ortaya gikmistir. Siber uzayda kisisel
dijital ikiz, sanal hasta, ev asistani, kisisel diji-
tal asistan, biligsel dijital ikizler, kisisel algorit-
ma ve ¢ogdalan algoritmalar 6rnek olarak verile-
bilir. Akilli sehirler baglaminda YZ, sensérlerden,
ulagim sistemlerinden ve enerji aglarindan ge-
len verileri bir araya getirerek trafik akisini diizen-
ler, eneriji tlketimini azaltir, kamu glvenligini arti-

rir. Otonom araglar, YZ destekli algilama ve karar
sistemleri sayesinde daha givenli ve verimli kent-
sel ulagim vaat etmektedir. Ayrica YZ, sel, deprem
veya orman yanginlarini tahmin ederek afet yone-
timini giiclendirmektedir. EndUstride YZ robotik ve
tedarik zinciri optimizasyonunun merkezindedir.
YZ sistemleri ile donatilmis fabrikalar, Gretim hat-
larini kendiliginden izleyip uyarlayarak verimliligi
artirabilir. Nanoteknoloji tabanli sensérlerle YZ bir-
lestiginde Uretim stireclerinde molekdler dlizeyde
kalite kontrol miimkiin hale gelir.

Nanoteknoloji ve yapay zekanin kesigimi

NT ve YZ, Toplum 5.0'in temelini olusturan ta-
mamlayici teknolojilerdir. Nanoteknoloji malzeme
ve molekiiler diizeyde yenilikler saglarken, YZ bu
yenilikleri yénetme, analiz etme ve uygulama ka-
pasitesine sahiptir; ikisi birlikte saglik, enerji, cev-
re, tarim, enddstri, akilli sehirler ve egitimde ¢i-
gir agan ¢éziimler sunarak insan merkezli gelisi-
mi desteklerler. Bu alanlardaki bilimsel ilerleme-
ler, Toplum 5.0’ uzak bir vizyon degil, dogru y6-
netisim ve etik ilkelerle desteklenirse erigilebilir bir
gerceklik oldugunu gostermektedir. NT ve YZ, bi-
limi insan ihtiyaclaryla birlestirerek stirdirllebilir,
kapsayici ve direncli bir toplum yaratma potansi-
yeline sahiptir.

NT ve YZ'nin bitunlesmesi buyuk faydalar su-
narken, bazi riskleri de beraberinde getirmektedir.
NT’nin gevreye ve sagliga olasi olumsuz etkilerine
karsi gerekli yasal diizenlemelerin yapiimasi ge-
rekmektedir. YZ kullanan bir toplumda, veri gizlili-
ginin ihlali, algoritmik ényarg ve esitsiz erisim so-
runlari, insanlarin yapay zekaya asiri bagimli ha-
le gelmesi veya yapay zekayi bagkalarinin karar
alma stireglerini etkilemek amaciyla kétlye kul-
lanmasi gibi &nemli sorunlar tartisiimaktadir. YZ
okuryazarlik egitimi ve YZ’nin dogru kullaniminin
tesvik edilmesi i¢in uygun mekanizmalar sunul-
masi yolunda calismalara gerek duyulmaktadir.
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