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Butiin gok cisimlerinin sekli yuvarlak midir?

Arastirma gorevlisi: Tugce Ezgi
Soyaltin

istanbul Kiittiir
Universitesi Islet-
me Boliimii

ilim insanla-
r1, yuvarlak ol-
; dugundan ve

cok fazla su icerme-
sinden dolayi, Diin-
ya’yl mavi bir bilye seklinde tanimlamayi sevmektedir. Bu
benzetmenin kaynagi olan okyanuslar, aslinda oldukga
0zel bir konuma sahiptir. Glines Sistemi’ndeki diger ge-
zegenlerde su, ya hi¢ yok ya da kilometrelerce derinlik-
lerde buzun altinda hapsolmus durumdadir. Bunun yani
sira, Dlinya’nin yuvarlakligi ise apayri bir konu olarak kar-
simiza ¢cikmaktadir. Merkur’den Neptiin’e kadar, komsu-
larimizin hepsi devasa birer kiire seklindedir. Glines Sis-
temi’nin 6tesinde yer alan gezegenlerin bile oldukga yu-
varlak sekillere sahip oldugu gozlemlenmistir. Bunun se-
bebini anlayabilmek igin, bir gezegenin olusumunun ilk
asamalarini incelemek gerekir. Gezegenler, yeni yildizla-
rin etrafinda toz bulutlan seklinde olusmaya baslarlar ve
bu toz bulutlari carpisip birbirlerine yapisarak daha bu-
yUk Obekler haline gelirler.

Evrendeki her cismin bir kiitle gekim etkisi vardir.
Dunya gibi bir gezegen blytdikce, kitle cekimi da-
ha da gucli hale gelir ancak bu etki, Dinya ya da Ay gi-
bi ¢cok buytk bir bicime birtnlrse hissedilebilir. Yeni bir
gezegen ¢ok buyudlginde ise, kitle cekim etkisi, yi-
zeyin cbkmesine neden olacak kadar gigclenir. Arizo-
na Tucson’da Gezegen Bilimi Enstitliisi’'niin yoneticisi ve
CEQ’su olan Mark Sykes, “Bu durum, i¢i bos bir karton
kutunun Gstune oturdugunuzda kutunun ¢dkmesine ben-
ziyor” seklinde tanimlamaktadir. Yeni olusan bir gezegen-
de, bu olay tim ydnleriyle ayni anda gerceklesir ve boy-
lece gezegen yuvarlak bir sekil alrr.

Uzaydaki pek ¢ok cisim yuvarlak bir sekle sahiptir.
Fakat bunun gerceklesmesi icin, cismin yaklasik 965 ki-
lometre ya da daha genis bir capa sahip olmasi gerek-
mektedir. GOk taslari ya da kuyruklu yildizlar gibi kiigik
olan ve zayif kitle gcekimine sahip cisimlerin sekilleri da-
ha farkli olabilmektedir. Ornegin, Satiirn’iin uydusu Pro-
metheus’un gdéruntlsu bir patatesi andirmaktadir. Ayrica
Glnes Sistemi’nde gezinen, oyuncak &rdek gérinimli
bir kuyruklu yildiz bile mevcuttur.

Tldm bunlar degerlendirildiginde aslinda Diinya’nin ve
diger gezegenlerin milkkemmel bir kiire olmadidi agikga
gorilmektedir. Gezegenimiz kendi etrafinda déndikge,
kara ve su kutleleri, bu durumun yol actigi kuvvetin bir
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sonucu olarak merkezden uzaya dogru yonelirler. Diinya-
nin kutle cekim kuvveti, ddnis boyunca her seyi yerinde
tutabilecek kadar gli¢li olmasina ragmen ekvator biraz
cikintilidir. Bununla birlikte, Ay da Diinya’nin seklini boz-
maktadir. Ay’in Dlinya (izerinde olusturdugu gel-git et-
kisi, okyanuslarin yiikselmesine neden olur. Sadece ok-
yanuslar degil, karalar da gelgit etkisiyle Dinya’nin orta
bélgelerinde ¢ok az bir miktarda yikselir. Bu etkiler, her
gezegen icin farkli olabilmektedir. NASA'nin Kaliforniya
Pasadena’daki Jet itis Laboratuvar’nda calisan gezegen
bilimci Mark Panning, “Mars, Dunya’nin iki kati daha hiz-
I ddner ama Mars’in kitle gekimi, Dinya’ninkinden da-
ha dusUktur. Bu ylzden, yizeyindeki ¢ikintilar daha faz-
ladir” seklinde agiklama yapmistir. Neptln’in ilerisinde
yer alan clice gezegen Haumea, o kadar hizli ddnmekte-

dir ki basketbol topundan ¢ok, bir Amerikan futbolu to-
puna benzemektedir.

Yildizlar, gezegenler ve gezegenlerin uydular yuvar-
lak sekle sahipken daha kiigiik gékcisimlerinin, érnegin
asteroitlerin, sekilleri diizensizdir. Bir gékcisminin seklini
belirleyen en dnemli etken kiitle gekimidir. Yogunlugu ne
kadar yiksek olursa olsun, gdkcismi yeterince blyikse
sekli kutle gekim etkisi nedeniyle zaman iginde kireselle-
sir. Ancak daha kuguk gokcisimlerinin kitle ¢ekimleri bu-
nun icin yeterli degildir.

Ornegin cap! yakla-
sik 950 kilometre olan
Ceres clice gezege-
ni kliresel bir sekle sa-
hipken, uzunlugu yak-
lasik 34 kilometre olan
Eros asteroidinin sekli
yer fistigina benzemek-
tedir. Ancak goérece bu-
ylk gokcisimleri olan
gezegenlerin, kusursuz

bir sekilde kuresel olduklar séylenemez, yizeylerinde
bazi girintiler ve cikintilar gériilebilir. Ornegin kiitle gekimi
Dunya’dan yaklasik U¢ kat kiiglk olan Mars’taki en yuk-
sek dag Everest’ten ¢ kat daha yuksektir. Ancak bilim
insanlari, kiitle ¢cekimi Dinya’dan 10 milyar kat daha bu-

yiik olan bir notron[
ylldizinin ylizeyin- 25 =
dekien biyikg- = - o
kintinin yiksekligi-
nin 1 milimetreden
daha kiguk olaca-
gini tahmin etmek-?
tedir.

Evrenimizde-
ki fizik yasalarina
gdre tlim cisimler minimum enerji harcama egiliminde-
dir. Kutle gekimi nedeniyle her biri birbirini ceken madde-
ler veya atomlar, yine her birinin en az etki altinda kala-
cag, digerleriyle en yakin duracagi sekle evriimeye bas-
lamaktadir. Kiire, maddelerin aradigi sekildir ¢linkl kii-
re haline geldiginde her molekail, ideal cekim degerlerine

sahip olmaktadir. Bir diger faktor ise kitledir. Bazi kiigik

asteroitlerin direkt kire seklinde olmadigi, girintili ¢ikinti-
I degisik sekillerde oldugu gdrilmektedir. Bunun nede-
niyse cismin yeterince blyuk kitleli olmamasi ve bu ne-
denle barindirdigi tim maddeleri merkez etrafina geke-
memesidir. Gezegenlerde ve yildizlarda kutleler dev mik-
tarlarda oldugundan, milyonlarca yil igcinde kiresel sekle
rahatlikla dénisebilmistir.

Ornegin su damlalar, diiz bir sekilde olmak yerine
kuresel sekillere evrilebilmektedir. Nedeniyse su mole-
kullerinin birbirlerini cekmesi sonucu, enerjinin minimu-
ma inecegi kiiresel forma gecis yapmalaridir. Yer gcekim-

siz ortamda da ayni sekilde su birikintisi ne kadar deva-
sa olursa olsun, her seferinde kusursuz bir kiresel sekil
almaktadir.

Ozetle evrenimizin temelinde yatan fizik kurallari ne-
ticesinde ne Diinya, ne diger gezegenler, ne de yildizlar
duz bir sekilde bulunamaz. Kitle ¢ekim etkisi, cismin ug-
larini merkeze dogru cekerek kiresel bir seklin olusma-
sini sadlar. Bir havuzda ¢ok fazla ylizen miknatis oldugu-
nu dustinllirse, hepsi bir araya gelerek birlesir. Ortada-
ki miknatis yerinde dururken etrafinda yer alan miknatis-
lar birikmektedir ve sonugta olusan sekil dairesel/kiiresel
olmaktadir. Diinya ve diger gezegenler yuvarlak bir yapi-
ya sahiptir. Nétron yildizlarina baktigimizda ise gergekten
pUriizsiz bir ylizeylerinin oldugunu géririz. Bu demek
oluyor ki bir nétron yildizinin kitle gekim kuvveti muaz-
zam derecelerdedir. Buna karsin ¢caplari 10 Km’ye kadar
disebilmektedir. Buradan cikarilabilecek bir bagka so-
nug ise kitle ile hacim arasinda herhangi bir dogru oran-
ti veya iliski yoktur.
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