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OBRUKLAR... Risk nasil azaltilir?
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bruklar, yeryuziinde aniden meydana gelen ¢ok-
me olaylaridir ve genellikle yeralti bosluklarinin ta-

vaninin ¢cdkmesiyle olusan blylk ¢ukurlardir. Bu tir
¢cokme olaylari, dzellikle kiregtas, jips, tuz gibi suda ¢6zU-
nebilen kayagclarin bulundugu karstik arazilerde yaygindir
(AkgUn ve Tirk, 2012; Waltham vd., 2005).

Tlrkiye gibi jeolojik olarak aktif ve karstik yapilan ba-
rindiran (ilkelerde, obruklar hem gevresel hem de ekono-
mik agidan ciddi riskler teskil eder. Ozellikle Konya Ovasi
ve cevresi, Nigde, Karaman ve Aksaray gibi illerde obruk
olusumlari sikga gézlenmektedir (Dogan, 2005; Glindiiz ve
Ozcan, 2020). Bu nedenle obruklarin tespiti, izlenmesi ve
zararlanni azaltmaya yénelik yontemlerin hayata gegirilme-
si son derece dnemlidir.

Obruklarin Olusum Siireci

Obruklar cogunlukla karstik sireclerin bir sonucu olarak
meydana gelir. Yeralti sularinin zamanla ¢6zlinebilen ka-
yaclar icinde bosluklar olusturmasiyla baslayan bu sirec,
catlaklar, erime ve sismik etkiler gibi nedenlerle boslukla-
rin genislemesiyle devam eder. Bu bogluklarin tavan kismi
tasima kapasitesini yitirdiginde ¢oker ve ylizeyde bir gukur
olusur (Parise ve Gunn, 2007) (Sekil 1).

Sureci hizlandiran baslica etkenler; yeralti su seviyesin-
deki distsler, yogun yeralti suyu kullanimi ve zayif jeolojik
zemin kosullandir (MTA, 2021).

Obruklarin Tespiti ve izlenmesi

1. Uzaktan Algilama ve Uydu Teknolojileri

Obruklar genis yiizey deformasyonlarina neden oldukla-
riicin, uydu gorlntleri ve hava fotograflaryla tespit edilebi-
lir. LIDAR (Light Detection and Ranging), DSM (Digital Surfa-
ce Model) ve DTM (Digital Terrain Model) gibi teknolojiler y(i-
zeydeki mikro degisimlerin yiiksek hassasiyetle belirlenmesine
olanak tanir. Ayrica SAR (Synthetic Aperture Radar) teknoloji-
si sayesinde yer yiizeyinde milimetrik seviyede deformasyon-
lar izlenebilir (T.C. GSIDB, 2022).

2. Jeolojik ve Jeofiziksel incelemeler

Jeolojik haritalama ile obruk olusumuna uygun kayaclar
(kalker, jips vb.) belirlenir (Akgtin ve Tiirk, 2012). Yeralti yapi-
larinin detayl sekilde anlasiimasi amaciyla sondaj calismalari
yapllir. Jeofizik ydntemler (sismik yansima, yeralti radari, gravi-
metri, elektriksel yéntemler) yeralti bosluklarinin haritalanmasi-
ni saglar (Parise ve Gunn, 2007).

3. Yiizey Degisikliklerinin Takibi
Zemin deformasyonlari, GPS élciimleri ve sabit istasyonlar
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Obruklar, yalmzca dogal bir jeolojik siire¢ degil, aym
zamanda onemli bir afet riski unsurudur. Ozellikle
Tiirkiye’nin bircok balgesinde yeralti su seviyesindeki

diisiislerle tetiklenen obruklar, tarim alanlarindan yerlesim

bolgelerine kadar genis bir tehdit alan1 olusturmakta. Bu
tehdidin yonetimi; uzaktan algilama teknolojileri, yer
bilimsel analizler, izleme sistemleri ve toplum temelli
bilinglendirme stratejileri ile miimkiin.

$ékil 1: Konya Karatay Kizoren Obrugu ve Hani .,

araciligiyla takip edilerek yizeydeki egilme, cékme ve ylksel-
me gibi hareketler izlenir (MTA, 2021). Egimli arazilerde gor-
len toprak kaymalari ve ¢atlaklar, obruklarin énciilleri olabilir.

4. Yeralti Suyu lzleme

Obruk olusumu, yeralti su seviyesindeki ani degisiklikler-
le dogrudan iligkilidir. Su seviyesi izleme kuyulan bu degisik-
likleri dlizenli olarak takip ederken, suyun kimyasal bilesimi-
nin analizi de kayag ¢ézlinme diizeyine dair bilgi saglar (T.C.
CSIDB, 2022).

5. Alan Gézlemleri ve Yerel Bilgi Kullanimi

Yerel halktan alinan bilgiler ve sahada yapilan gdzlemler, ani
cOkmelerin dnceden fark edilmesine yardimel olabilir. Tarim
arazilerinde, yollar Uizerinde veya yerlesim alanlarinda gortlen
catlaklar, olas bir obruk tehlikesi hakkinda erken uyari niteli-
gindedir (Dogan, 2005; Guindlz ve Ozcan, 2020).

Obruk Riskini Azaltma Yontemleri
1. Risk Haritalamasi ve Modelleme

Obruk olusum riski tasiyan bélgelerde, jeolojik, hidrojeolo-
jik ve jeofiziksel veriler kullanilarak risk haritalari olusturulur.
Bu haritalar yerel yonetimler ve insaat sektori icin kritik plan-

lama araclardrr. Bilgisayar destekli modellemeler ile potan-
siyel riskli alanlar 6ngdrUlebilir (Akglin ve Tiirk, 2012; Pari-
se ve Gunn, 2007).

2. Zemin Etiidii ve Yapilasma Onlemleri

Yapilasmadan dnce detayli zemin etidi yapilmal, ya-
pI temelleri obruk riskine gore tasarlanmalidir. Zemin iyiles-
tirme teknikleri ve bosluk doldurma (enjeksiyon) gibi mu-
hendislik uygulamalari ile zemin kararliigi arttinlabilir (Walt-
ham vd., 2005).

3. Erken Uyan ve Siirekli [zleme Sistemleri

Yeralti radarlar, su seviyesi sensorleri ve hareket algla-
yicilar kullanilarak strekli izleme saglanabilir. Bu sistemler,
olas! tehlikeleri erken agsamada belirleyerek gerekli uyarila-
| nn yapiimasina olanak tanir (T.C. CSIDB, 2022).

4. Toplumun Bilin¢lendirilmesi ve Egitim

Obruk riski bulunan bdlgelerde yasayan halk, obruk be-
lirtileri ve alinmasi gereken dnlemler konusunda bilinglendi-
rilmelidir. Acil miidahale planlari ve kurtarma protokolleri ile
.~ olasi bir felaket durumunda can ve mal kaybi en aza indiri-
lebilir (Glindliz ve Ozcan, 2020).

SONUGLAR

Obruklar, yalnizca dogal bir jeolojik stre¢ degil, ayni za-
manda énemli bir afet riski unsurudur. Ozellikle Tirkiye’nin
bircok bélgesinde yeralti su seviyesindeki disuslerle tetik-
lenen obruklar, tanm alanlarindan yerlesim bélgelerine ka-
dar genis bir tehdit alani olusturmaktadir. Bu tehdidin

/\ S yénetimi; uzaktan algilama teknolojileri, jeolojik ve

jeofiziksel analizler, izleme sistemleri ve toplum te-
melli bilinglendirme stratejileri ile mumkundur. Bilimsel
ve teknolojik verilerle desteklenen butincil bir yakla-
simla, obruklarin zararlari en aza indirilebilir.
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