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Obruklar, yeryüzünde aniden meydana gelen çök-
me olaylarıdır ve genellikle yeraltı boşluklarının ta-
vanının çökmesiyle oluşan büyük çukurlardır. Bu tür 

çökme olayları, özellikle kireçtaşı, jips, tuz gibi suda çözü-
nebilen kayaçların bulunduğu karstik arazilerde yaygındır 
(Akgün ve Türk, 2012; Waltham vd., 2005). 

Türkiye gibi jeolojik olarak aktif ve karstik yapıları ba-
rındıran ülkelerde, obruklar hem çevresel hem de ekono-
mik açıdan ciddi riskler teşkil eder. Özellikle Konya Ovası 
ve çevresi, Niğde, Karaman ve Aksaray gibi illerde obruk 
oluşumları sıkça gözlenmektedir (Doğan, 2005; Gündüz ve 
Özcan, 2020). Bu nedenle obrukların tespiti, izlenmesi ve 
zararlarını azaltmaya yönelik yöntemlerin hayata geçirilme-
si son derece önemlidir.

Obrukların Oluşum Süreci
Obruklar çoğunlukla karstik süreçlerin bir sonucu olarak 

meydana gelir. Yeraltı sularının zamanla çözünebilen ka-
yaçlar içinde boşluklar oluşturmasıyla başlayan bu süreç, 
çatlaklar, erime ve sismik etkiler gibi nedenlerle boşlukla-
rın genişlemesiyle devam eder. Bu boşlukların tavan kısmı 
taşıma kapasitesini yitirdiğinde çöker ve yüzeyde bir çukur 
oluşur (Parise ve Gunn, 2007) (Şekil 1). 

Süreci hızlandıran başlıca etkenler; yeraltı su seviyesin-
deki düşüşler, yoğun yeraltı suyu kullanımı ve zayıf jeolojik 
zemin koşullarıdır (MTA, 2021).

Obrukların Tespiti ve İzlenmesi
1. Uzaktan Algılama ve Uydu Teknolojileri
Obruklar geniş yüzey deformasyonlarına neden oldukla-

rı için, uydu görüntüleri ve hava fotoğrafl arıyla tespit edilebi-
lir. LiDAR (Light Detection and Ranging), DSM (Digital Surfa-
ce Model) ve DTM (Digital Terrain Model) gibi teknolojiler yü-
zeydeki mikro değişimlerin yüksek hassasiyetle belirlenmesine 
olanak tanır. Ayrıca SAR (Synthetic Aperture Radar) teknoloji-
si sayesinde yer yüzeyinde milimetrik seviyede deformasyon-
lar izlenebilir (T.C. ÇŞİDB, 2022).

2. Jeolojik ve Jeofi ziksel İncelemeler
Jeolojik haritalama ile obruk oluşumuna uygun kayaçlar

(kalker, jips vb.) belirlenir (Akgün ve Türk, 2012). Yeraltı yapı-
larının detaylı şekilde anlaşılması amacıyla sondaj çalışmaları 
yapılır. Jeofi zik yöntemler (sismik yansıma, yeraltı radarı, gravi-
metri, elektriksel yöntemler) yeraltı boşluklarının haritalanması-
nı sağlar (Parise ve Gunn, 2007).

3. Yüzey Değişikliklerinin Takibi
Zemin deformasyonları, GPS ölçümleri ve sabit istasyonlar

aracılığıyla takip edilerek yüzeydeki eğilme, çökme ve yüksel-
me gibi hareketler izlenir (MTA, 2021). Eğimli arazilerde görü-
len toprak kaymaları ve çatlaklar, obrukların öncülleri olabilir.

4. Yeraltı Suyu İzleme
Obruk oluşumu, yeraltı su seviyesindeki ani değişiklikler-

le doğrudan ilişkilidir. Su seviyesi izleme kuyuları bu değişik-
likleri düzenli olarak takip ederken, suyun kimyasal bileşimi-
nin analizi de kayaç çözünme düzeyine dair bilgi sağlar (T.C. 
ÇŞİDB, 2022).

5. Alan Gözlemleri ve Yerel Bilgi Kullanımı
Yerel halktan alınan bilgiler ve sahada yapılan gözlemler, ani

çökmelerin önceden fark edilmesine yardımcı olabilir. Tarım 
arazilerinde, yollar üzerinde veya yerleşim alanlarında görülen 
çatlaklar, olası bir obruk tehlikesi hakkında erken uyarı niteli-
ğindedir (Doğan, 2005; Gündüz ve Özcan, 2020).

Obruk Riskini Azaltma Yöntemleri
1. Risk Haritalaması ve Modelleme
Obruk oluşum riski taşıyan bölgelerde, jeolojik, hidrojeolo-

jik ve jeofi ziksel veriler kullanılarak risk haritaları oluşturulur. 
Bu haritalar yerel yönetimler ve inşaat sektörü için kritik plan-

lama araçlarıdır. Bilgisayar destekli modellemeler ile potan-
siyel riskli alanlar öngörülebilir (Akgün ve Türk, 2012; Pari-
se ve Gunn, 2007).

2. Zemin Etüdü ve Yapılaşma Önlemleri
Yapılaşmadan önce detaylı zemin etüdü yapılmalı, ya-

pı temelleri obruk riskine göre tasarlanmalıdır. Zemin iyileş-
tirme teknikleri ve boşluk doldurma (enjeksiyon) gibi mü-
hendislik uygulamaları ile zemin kararlılığı arttırılabilir (Walt-
ham vd., 2005).

3. Erken Uyarı ve Sürekli İzleme Sistemleri
Yeraltı radarları, su seviyesi sensörleri ve hareket algıla-

yıcılar kullanılarak sürekli izleme sağlanabilir. Bu sistemler, 
olası tehlikeleri erken aşamada belirleyerek gerekli uyarıla-
rın yapılmasına olanak tanır (T.C. ÇŞİDB, 2022).

4. Toplumun Bilinçlendirilmesi ve Eğitim
Obruk riski bulunan bölgelerde yaşayan halk, obruk be-

lirtileri ve alınması gereken önlemler konusunda bilinçlendi-
rilmelidir. Acil müdahale planları ve kurtarma protokolleri ile 
olası bir felaket durumunda can ve mal kaybı en aza indiri-
lebilir (Gündüz ve Özcan, 2020).

SONUÇLAR
Obruklar, yalnızca doğal bir jeolojik süreç değil, aynı za-

manda önemli bir afet riski unsurudur. Özellikle Türkiye’nin 
birçok bölgesinde yeraltı su seviyesindeki düşüşlerle tetik-
lenen obruklar, tarım alanlarından yerleşim bölgelerine ka-
dar geniş bir tehdit alanı oluşturmaktadır. Bu tehdidin 
yönetimi; uzaktan algılama teknolojileri, jeolojik ve 
jeofi ziksel analizler, izleme sistemleri ve toplum te-

melli bilinçlendirme stratejileri ile mümkündür. Bilimsel 
ve teknolojik verilerle desteklenen bütüncül bir yakla-
şımla, obrukların zararları en aza indirilebilir.
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Obruklar, yalnızca doğal bir jeolojik süreç değil, aynı 
zamanda önemli bir afet riski unsurudur. Özellikle 

Türkiye’nin birçok bölgesinde yeraltı su seviyesindeki 
düşüşlerle tetiklenen obruklar, tarım alanlarından yerleşim 
bölgelerine kadar geniş bir tehdit alanı oluşturmakta. Bu 

tehdidin yönetimi; uzaktan algılama teknolojileri, yer 
bilimsel analizler, izleme sistemleri ve toplum temelli 

bilinçlendirme stratejileri ile mümkün.

OBRUKLAR… Risk nasıl azaltılır? 

Şekil 1: Konya Karatay Kızören Obruğu ve Hanı


