BILIM KULTUR VE EGITIM

KULTUR

KULTUR KOLEJI =

KOLEJi
VAKHJQ

KULTUR2000 KOLEJl ;_

T.C.
ISTANBUL ’w
KULTUR v

UNIVERSITESI

Marmara Denizi'ndeki depremlerm strekl

IzZlenmesinin onemi
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Georg Dresen? ve Patricia Martinez Garzon?

rasal alanda yer alan faylar agisindan diinyanin ve

Tulrkiye’nin en aktif ve yikici faylarindandir. Yirminci
ylizyllda KAF, batiya dogru birbirini tetikleyen depremlerle
neredeyse tim uzunlugu boyunca kirilmistir (Barka,1999).
1999 izmit depreminin Marmara’da ulasti§i bati limiti ke-
sin olarak bilinmemekle beraber, Adalar’in giineyine dog-
ru uzandi§i distinimektedir. Bu nedenle, KAF (zerin-
de son ylzyilda kirnlmamis tek bélge olan Marmara Denizi
bdluma, blyuk deprem Uretme potansiyeline sahip birinci
dereceden sismik bosluktur (Bohnhoff vd., 2013).

Son yillarda yapilan galismalar, izmit ve Diizce dep-
remlerinin baslangic noktalar agisindan belirli 6zellikle-
re sahip oldugunu gdstermistir (Bouchon vd. 2011, 2021).
Bu noktalar, deprem 6ncesi normal faylarla kirilan bélge-
lere karsilik gelen yerel agilma alanlardir.

izmit ve Diizce depremlerinde kirlma siireglerinin
stinme tlirli kaymayla basladidi, blytk atimlarin dakika-
lar sonra ortaya gikti§i gézlenmistir. Ayrica, izmit depre-
mi dncesinde, blylk kirlmanin basladigi noktanin da-
ha 6nceden kaymaya baslamasiyla kiguk énci sokla-
rin olustugu, bunlarin zamanla siklastigl, dlsUk frekans-

Ii sismik gurlttnln ise arttigr gézlenmistir (Bouchon vd.,
2011, 2021).

Bu model, deprem odagindaki engelleyici noktanin
(asperity) ana kirlma 6ncesinde, yavas yavas yuklene-
rek tek bir noktada tekrarlanan kiguk kirlmalarla gelisen
yavas kayma (slow slip) modelidir (Bouchon vd., 2011,
2021). Bu gercevede onerilen diger model, deprem 6nce-
si siinme sirasinda, odak gevresindeki farkli kiriklarin yik-
lenmesiyle olusan kiguk depremlere karsilik gelen Cas-
cade modelidir. (Ellsworth ve Bulut, 2018).

Uygulamada, iki modelden hangisinin gecerli oldu-
gunu belirlemenin tek yolu, kiiglik éncti depremlerin ay-
ni merkezden mi farkli merkezlerden mi kaynaklandigi-
ni belirlemektir. Dogal olarak, depremler ¢ok kiiglik oldu-
Ju icin, bunlarin yakindan gdzlenmesi ve son derece kar-
maslik sinyal analiz yéntemlerinin uygulanmasi gerekmek-
tedir.

izmit depreminde bu gézlemlerin yapilabilmis olma-
s, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM)'da ge-
ligtirilen sayisal kayitcinin, rastlanti sonucu, deprem odak
noktasinin ¢ok yakininda veri topluyor olmasi sayesinde
gerceklesmistir (Aktar ve Bicmen, 1989). Yasanan dene-
yim, gelecegin blyik depremlerini anlamada olasi dep-

Kuzey Anadolu Fayi (KAF), okyanuslar disinda, ka-

rem odak noktasinin yakinina kurulacak aglarla, 6nceden
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izlenmeye alinmasinin énemini ortaya ¢i-
karmigtir.

Bu baglamda, 2006 yilinda, Bogdazi-
¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlist Jeofizik Ana Bilim
Dali ve GFZ German Research Centre for
Geosciences, PIRES (Prens Adalari Gergek
Zamanli Deprem Gdzlem Sistemi) adli ortak proje baslat-
migtir.

Bu kapsamda, Sivriada ve Yassiada'ya sismik dizi-
limler yerlestiriimistir. Marmara Denizi'nden gecen KAF'In
kuzey koluna ~3 km uzaklikta olan dizilimler KAF’a en ya-
kin kara pargalandir.

Bunun yani sira, Burgazada, Kinaliada, Heybeliada,
Blylkada ve Balikgiada’da istasyonlar kurularak, sismik
ag genisletiimistir (Sekil 1).

KAF’In bati Marmara BoélimU’nde tekrarlayan dep-
remler tespit edildiginden, a-sismik olarak deforme oldu-
gu, bu nedenle gelecek Marmara depreminin baslangi¢
noktasi olma ihtimalinin azaldi§i varsayllmaktadir (Bohn-
hoff vd., 2017).

Buna karsin, dogu Marmara’da Adalar Segmenti’nin
(AS) ~10 km derinlige kadar kilitli olmasi, beklenen Mar-
mara depreminin potansiyel baslangi¢ noktasi olabilece-
gini diistindirmektedir (Bohnhoff vd., 2017).

Bu nedenle, AS’nde olusan depremleri yakindan ve
surekli gézlemleyebilmek ok kritiktir. PIRES, “sismik
bosluk” olarak bilinen kilitli bolgenin batisinda, karada en
yakin mesafede yer almaktadir.

Boylelikle, uzun zamandir sessiz ve ¢ok fazla sismik
aktivite Uiretmeyen AS’nde olusan kiigiik depremler, is-
tanbul’un glrultistinden daha az etkilenen Adalar’daki
PIRES istasyonlari tarafindan ylksek Sinyal/Gurlti ora-
niyla (SNR) tespit edilebilmektedir. Bu durum, yiksek fre-
kansli kiicUk depremlerin arkaplan giriltulerden kolaylik-
la aynistinlabilmelerini saglamaktadir.

Ayni zamanda, beklenmedik sekilde ortaya ¢ikabi-
lecek sismik aktivitelerin yakindan gdzlenmesi amaciy-
la 6zel yontemler kullanilarak SNR arttinimaya galisiimak-
tadrr.

AS, normal fay bilesenlerinin katkisiyla genisleme zo-
nu olmas! agisindan izmit depremine benzer kosullarin
olusabilme ihtimaline de olanak vermektedir.

Sonug olarak amag, faya karada en yakin mesafede-
ki PIRES’i kullanarak AS’nin ve diger fay parcalarinin sis-
mik davraniglarini anlayabilmek, Adalar yakinindaki mik-
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ro-deprem etkinligini gézlemleyebilmek ve gelecekte ger-
ceklesecek buyuk depremde, odak noktasinin buyuk kiril-
ma 6ncesindeki davranisini yakindan izleyebilmektir.

Ayrica, bdlgede olusan depremlerin ortak davranis-
larini kullanarak Marmara’da beklenen depremin kirima
Ozellikleri konusunda éngdrilerde bulunulmasi da hedef-
lenmektedir.

Izmit ve Duzce depremlerinde gdzlenen olaylarin bek-
lenen Marmara Denizi depreminde gergeklesip gergek-
lesmeyecegini ve hangi modele uyacagini anlamak biyik
Onem tasimaktadir.

PIRES ile AS’nde olusabilecek &ncii soklarin takibi
ve Cascade ya da yavas kayma modellerinden hangisinin
gergeklesecegini gergek zamanda gozlemek igin altya-
pinin olusturuimasina calisiimaktadir. Gézlem déneminin
uzun yillara yayiimasi halinde daha net bir gértintinin or-
taya cikmasi beklenmektedir.
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